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1. Giris

Sinifi : Lise

Konu Alani : Nanomateryallerin Kategorizasyonu ve Gegerli Yontemleri

Gerekli Siure : 90 dakika.

Ogrenme Hedefleri (LO): Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

Ozet:

LO1 parcaciklarinin hacim orani i¢in yluzey alani Uzerindeki etki boyunu analiz etme
hesaplamalari yapabileceklerdir

Toplumda nanoteknolojinin toplumdaki 6nemini anlamak icin nanoparcgaciklarin
Ozelliklerini kullanim alanlariyla iligskilendireceklerdir, LO2.

Nanoparcacik boyutlarini bilimsel formuller kullanarak ifade etmek ve hacimleri ve
oranlari hesaplamak icin matematik becerilerini aktaracaklardir, LO3,

Nanopargaciklar ve bunlarin ilgili potansiyel risklerinin kullanimlarini listeleyeceklerdir,
LO4,

NANOWARE, gunlik hayatta daha aliskin olunan nesneler, bunlarin tarleri ve

uygulamadaki kullanimlari ile nanopargaciklarin kiyaslanmasi ve nanopargacik yapilari ve

turlerinin 6zellikleri ve hayatimizda nanoteknolojinin yeri hakkindaki arka plan bilgileri ve

belgelerini iceren bir bilgi paketini 6gretmenler icin gelistirmistir. Bu bilgi paketi NANOWARE

Egitmen Kilavuzu olarak adlandiriimaktadir. Asagida bu igerige genel bir bakis yer almaktadir.
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2. Ders Arka Plan Bilgileri

Nanobilim modern bilim i¢erisindeki en énemli arastirma projelerinden birisidir. Nanodlgek bilimi, glincel
arastirmalarin heyecan verici bir alanidir. Bilgi teknolojisi, tip, kompozit materyaller ve diger alanlardaki
uygulamalar artik daha fazla aragtirmaya aciktir. Nanobilim, bugtin gunlik hayatlarimizda blyuk bir etki
sahibi olan biyoloji, kimya, fizik, yerytzi bilimi, metroloji, tip ve muhendislik alanlarinda maddelerin
davranisinin tanimlanmasinin bir yontemi olarak ortaya c¢ikmistir. Nanoteknoloji, bilim insanlari,
muhendisler, kimyagerler ve fizikcilerin yasam bilimleri ve saghk konusunda onemli ilerlemeler

kaydetmek icin molekuler ve hiicresel seviyelerde ¢alismalarinin saglanmasinin baslangicidir.

Kaynaklar:

1. https://trvnano.org/education-resources/nanotechnology-lesson-plans/

2. https://studv.com/academv/lesson/evervdav-uses-of-nanoparticles.html

Materyaller:

- https://www.youtube.com/watch?v=i wQqy97Pi4

. https://www.youtube.com/watch?v=Mr7IEvlfini

- https://www.youtube.com/watch?v=XcUedMpv w8
- PowerPoint Erigimi (sinif sunumu igin opsiyonel)

- Bazi ilgili videolar



https://trynano.org/education-resources/nanotechnology-lesson-plans/
https://study.com/academy/lesson/everyday-uses-of-nanoparticles.html
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://www.youtube.com/watch?v=Mr7IEvlflnI
https://www.youtube.com/watch?v=XcUedMpv_w8
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3. Onerilen Ogretim Stratejiler

Ogrencilerin nanopargaciklara dikkatini gekmek igin, 6gretmen nanoteknolojiyi tanitan bir video

kullanabilir (https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M )

nanoteknolojinin ne oldugunu tartisabilir.

Nanomateryaller

Yas

14- 17

Aktivite 1 “Nanoparcaciklar hakkinda | Arac
bildiklerimiz ~ ve bilmediklerimiz
nelerdir?” videosu

Kisa Tanim Ogrencilere nanoparcgaciklarin | hitps://www.youtube.com/watc
kullanimlari  hakkinda bir video | 12v=70dOzvhn-8\M
goOsterme ve dikkatlerini cekmek icin
risklerini acgiklama Ve o6grencilerle
nanomateryallerin  ne  oldugunu
tartisma.

Amaclar Nano teknoloji ve nano bilimin
ogrenciler tarafindan anlasiimasini
artirma.

Anahtar Nanoparcaciklar, Nanoteknoloji,

kelimeler

Co-funded by
the European Union

(Aktivite 1) ve Ogrencilerle



https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
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Nanoparcaciklarin kullanimlari ve risklerini 6grenmelerinde ogrencilere yardimci olmak igin,
ogretmen “Aktivite 2- Nanopargaciglr 6zel kilan seyler nelerdir: Tanimlama ve Tartisma”
videosunu izletebilir. .. Ogretmen nanobilim ve uygulamalarini 6grenmelerinde 6grencilere
yardimci olur. Bu aktivite ile, 6grencilerin nanoteknolojinin ne oldugunu anlamalarini geligtirme

sansi olacaktir.

Aktivite 2 “Bucky Kireleri, Nanotipler ve Grafen” Arac
videosu
Kisa Tanim Bu aktivite i¢in, nanomateryallerin resimlerini ve | Bazi nanoparcacik

konusulacak olan noktalari olarak kullanilacak | resimlerinin sunumu
temel tanimlari iceren bir PowerPoint sunumunu
ogrencilere gosterin. Ogrencilere “Nanopargacigi
Ozel kilan geylerin neler oldugu” konusunda bir
fikir sunun. Ardinda aralarindaki konu ile ilgili
etkilesimi ve iletisimi tesvik ederken dgrencileri
konuyla ilgili fikirlerini, 6n bilgilerini ve sorularini

ifade etmeye tesvik edin.

Amaclar Nanoparcgaciklarin  6grenci tarafindan temel
olarak anlayislarini  artirma ve bunlarin
avantajlari  ve  dezavantajlari  konusunda

farkindaliklarini artirma.

Anahtar Nanopargaciklar, Nanoteknoloji

kelimeler

Yas 9-12



https://www.youtube.com/watch?v=PqApsO-rqpo
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Fikirlerini ifade etmek icin ogrencileri tegvik etmek, etkilesim ve aralarindaki iletisim
desteklemek igin, 6gretmen "Aktivite 3- "Beyin Firtinasi” videosunu gésterebilir. Ogretmen
goruslerini ve fikirlerini ifade etmelerinde 6grencilere yardimci olur. Bu aktivite ile, 6grencilerin

nanoparcgaciklar ve bunlarin kullanim alanlarini anlamalarini gelistirme sansi olacaktir.

Aktivite 3 Beyin Firtinasi Arac

Kisa Tanim Goruglerini ve fikirlerini ifade etmeleri | Sunumlar
icin 6grencilere onay vermek ve bunu

yapmalarini istemek.

Amaglar Ogrencileri, ele alinan temel konulari
kavramak icin tartisma, iletisim ve

yansitma yapmalari konusunda tegvik

etmek.
Anahtar Nanoparcaciklar, Nanoteknoloji,
kelimeler Nanomateryaller
Yas 9-12

On Gereksinim Bilgisi : (genel)

Ogrenciler ders éncesinde kendi hayatlarin nanoparcaciklar, bunlarin tirleri ve uygulamalari hakkinda
arastirma yapmalidir. Nanopargaciklar/nanomateryallerin tanimini bilmelidirler; bunlarin avantajlar ve
dezavantajlari icin arastirma yapmalidirlar. Ogrenciler kendi okullari veya kurumlarinda internet

uzerinden belirli bir konu hakkinda nasil arastirma yapacaklarini bilmelidir
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4. Degerle

ndirme

Degerlendirme:(Ogrencilerin Nanoparcacik bilgilerinin gorsellestirmelerinin degerlendiriimesi)

uygulamalar ve bunlarin
potansiyel risklerini
aciklar (LO4).

verebilir.

ancak ayrintilar
eksiktir.

Ogrenme Hedefleri Mikemmel Yeterli Gelistirilmeli [Yeterli degil [Toplam
4 3 2 1

Pargaciklarin hacim LOT'i net bir LO1 hakkinda Daha az LOTi
orani icin ylizey alaninin| ~ $ekilde bazi _ laciklama/gésteri [aciklamaz.
nasil hesaplanacagini aciklayabilir. aciklamalar/goster|m saglar ancak
bilir (LO1). imler verebilir. 5y nti1ar eksiktir.
Toplumda LOZ2’yi net bir LO2 hakkinda Daha az LO2'yi
nanoteknolojinin sekilde aciklayabilir.bazi agiklamalar |aciklama saglar [agiklamaz.
Onemini agiklar (LO2). verebilir. ancak ayrintilar

eksiktir.
Nanoparcacik LO3’U net bir LO3 hakkinda Daha az LO3l
boyutlarini bilimsel sekilde agiklayabilir.pazi agiklamalar |agiklama saglar |aciklamaz.
gOsterim kullanarak verebilir. ancak ayrintilar
ifade etmek ve hacimleri eksiktir.
ve oranlari hesaplamak
(LO3).
Nanopargaciklari LO4’l net bir LO4 hakkinda Daha az LO4’U
kullanmadaki en iyi sekilde aciklayabilir.bazi agiklamalar |aciklama saglar [agiklamaz.




